Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy wentylacyjne, klimatyczne i chtodnicze 1010135231010132039
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 40  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 20 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. Andrzej Odyjas Dr inz. Radostw Goérzenski

email: andrzej.odyjas@put.poznan.pl email: radostaw.gorzenski@put.poznan.pl
tel. 6652034 tel. 6475825

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii, biologii potrzebng do zrozumienia i okre$lenia
1 Wiedza: liczbowego zagadnien zwigzanych z wymiang ciepta i masy, machaniki ptynéw, wentylacji i
klimatyzacji z zakresu | stopnia studiow

L. . . | Wykonywanie obliczen bilansowych z zakresu wymiany ciepta i masy. Wykonywanie obliczeh
2 Umiejetnosci: | hydraulicznych.

Wykonywanie obliczen akustycznych instalacji wentylacyjne;.

Bilansowanie urzgdzen klimatyzacyjnych za pomoca wykresu h-x.

Wykonywanie rysunkéw technicznych w technice AutoCAD

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci udoskonalania i uzupetniania swojej wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Porzerzenie wiedzy na temat teoretycznych i praktycznych probleméw wentylaciji i klimatyzacji pomieszczen, urzadzen i
systemoéw klimatyzacyjnych oraz chtodniczych dla klimatyzacji. Nabycie wiedzy dotyczacej doboru i dziatania systeméw
wentylacyjnych i chtodniczych dla réznych rodzajéw pomieszczen

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma rozszerzona i pogtebiona wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska wewnetrznego przydatna do rozwigzywania ztozonych
zadan - [K2_W01]

2. Ma szczegétowg wiedze w zakresie instalacji i systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, materiatéw i robot
budowlanych - [K2_W02]

3. Ma ogdlna wiedze z zakresu termodynamiki technicznej, wymiany ciepta i masy, mechaniki ptynéw zwiazang z instalacjami
i systemami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi - [K2_WO03]

4. Ma szczegotowg wiedze z zakresu doboru struktur, metodyki obliczen, zasad doboru elementéw systemoéw wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych. - [K2_W04]

5. Ma wiedze o trendach rozwojowych i osiagnieciach w zakresie systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych - [K2_WO05]

6. Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
wentylacji i klimatyzacji - [K2_W07]

Umiejetnosci:
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stronalz3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, interpretowac je i stosowa¢ w rozwigzaniach projektowych - [K2_UO01]
2. Potrafi porozumiewac¢ sie w srodowisku zawodowym - [K2_U02]

3. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces samoksztatcenia - [K2_UO05]

4. Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi w zakresie dziatalnosci inzynierskiej - [K2_U07]
5. Potrafi integrowac wiedze z réznych dziedzin inzynierii Srodowiska - [K2_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - [K2_K01]
2. Ma swiadomos¢ waznosci dziatalnosci inzynierskiej, jej skutkdw i oddziatywania na srodowisko - [K2_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny z czesci teoretycznej (pytania) i obliczeniowej (zadanie).
Ocena za wykonanie i ustng obrone projektu technicznego.

Tresci programowe

Jakos¢ powietrza wewnetrznego, wplyw zanieczyszczenia powietrza i parametréw komfortu cieplnego na cztowieka,
zintegrowane wskazniki komfortu cieplnego, klasy komfortu cieplnego. Przeptywy powietrza przez pomieszczenie, teoria
strumieni powietrza, wentylacja wyporowa - wyznaczanie strumienia powietrza, pomiar stezenia CO2.

Szczelnos¢ powietrzna budynkoéw, charakterystyka nieszczelnosci budynku, metody pomiarowe, lokalizowanie
nieszczelnosci.

Regulacja aerodynamiczna instalacji wentylacyjnych.

Filtracja powietrza wentylacyjnego, mechanizmy filtracji, skuteczno$¢ filtracji, podziat i klasyfikacja filtréw, badania i
czyszczenie instalacji wentylacyjnych, klasy czystosci instalacji wentylacyjnych, klasy szczelnosci instalacji wentylacyjnych.

Wentylatory i przewody powietrzne, podziat wentylatoréw, parametry charakterystyczne wentylatoréw, charakterystyki, prawa
podobienstwa i proporcjonalnosci, linie cisnien, optymalizacja uktadéw rozprowadzania powietrza.

Nawilzanie powietrza w klimatyzacji, nawilzanie wodne i parowe, podziat i charakterystyka nawilzaczy wodnych i parowych.
Akustyka, cisnienie i moc akustyczna,pole dzwiekowe swobodne i ograniczone, czas pogtosu, ttumienie dzwieku.

Ssawki, okapy, odciggi miejscowe, rodzaje i cechy charakterystyczne ssawek, widma rozktadu predkosci, okreslanie
strumienia powietrza zasysanego, okapy nad zrédtami o matej i duzej emis;ji ciepta, poprawa skutecznosci okapéw, transport i
oczyszczanie powietrza zanieczyszczonego, urzgdzenia odpylajace.

Wentylacja bytowa i pozarowa garazy podziemnych, szkodliwe oddziatywanie spalin samochodowych, metodyka okreslania
strumienia powietrza wentylacyjnego, wentylacja kanatowa i strumieniowa, wentylatory oddymiajgce. Wentylacja
nadci$nieniowa klatek schodowych.

Wytwazanie energii chtodniczej w klimatyzacji, sprezarkowe i absorpcyjne wytwornice wody lodowej, chtodzenie wyparne,
freonowe systemy klimatyzacyjne, rurociggi i armatura instalacji freonowych, radiacyjne systemy klimatyzacyjne, systemy
termo-aktywne.

Stato i zmienno-przeptywowe instalacje wody lodowej.
Zintegrowane systemy produkcji energii chtodniczej, ko- i tri-generacja.
Magazynowanie energii chtodniczej, wykorzystanie materiatbw PCM.

Literatura podstawowa:
1. Przydrozny S.:, Wentylacja., Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej., Wroctaw , 1991
2. Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja - Podstawy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2011

3. Pefech A., Szczesniak S.: Wentylacja i klimatyzacja. Zadania z rozwigzaniami i komentarzami. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2012

4. Malicki M.:, Wentylacja i klimatyzacja., PWN , Warszawa, 1980
5. Jones W.P.:, Klimatyzacja., ARKADY., Warszawa, 2001

6. Recknagel, Schramek, Sprenger, Honmann:, Kompendium wiedzy OGRZEWNICTWO, KLIMATYZACJA, CIEPLA WODA,
CHELODNICTWO 08/09, OMNI SCALA, Wroctaw, 2008

7. Mizielinski B.:, Systemy oddymiania budynkéw., WNT, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajaca:

1. Gazinski B. i inni:, Technika klimatyzacyjna dla praktykéw. Komfort cieplny, zasady obliczen i urzadzenia. , Systherm
Serwis., Poznan , 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadach i éwiczeniach obliczeniowych 40
2. Udziat w ¢wiczeniach projektowych 20
3. Udziat w konsultacjach 5
4. Realizacja zajec¢ projektowych i praca wtasna w domu 30
5. Egzamin i przygotowanie do egzaminu 25
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 120 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3
Zajecia o charakterze praktycznym 20 1
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